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Temp.
Kollektor

Temp.
Rücklauf

Temp.
außen

Temp.
Vorlauf

Temp.
Puffer 1 o.

Temp.
Puffer 2 o.

Temp.
Puffer 3 u.

Temp.
WW

Temp.
Vor-VL

 S 2 T.SP.oben1

 S 3 T.SP.oben2

 S 6 T.Heizkr.VL1

 S 8 T.Heizkr.RL

 S 4 T.SP.unten3

 S 11 T.Solar-VL2

 S 5 T.Kollektor

 S 10 T.Solar-VL2

 S 9 T.Solar-VL1

 S 7 T.Heizkr.VL2

 S 1 Temp.Aussen

 S 12 T.Warmwasser

 S 13 Temp.Raum1

 S 14 unbenutzt

 S 15 unbenutzt

 S 16 Durchf l.Lkr.

Temp.
Raum

Temp.
Kollektor

Temp.
außen

Temp.
Raum

Temp.
Vor-VL

Temp.
Vorlauf

Temp.
Puffer 1 o.

Temp.
Puffer 2 o.

Temp.
Puffer 3 u.

Temp.
Rücklauf

Temp.
WW

Impuls
WMZ

Impuls
WMZ

Temp.
WT-kalt

Temp.
WT-w arm

Temp.
WT-Koll

Temp.
WT-w arm

Temp.
WT-Koll

Temp.
WT-kalt

   Signal - Übergabe   
Temperatur außen

   Signal - Übergabe   
Temperatur Puffer 1o

   Signal - Übergabe   
Temperatur Puffer 2o

   Signal - Übergabe   
Temperatur Puffer 3u

   Signal - Übergabe   
Temperatur Kollektor

   Signal - Übergabe   
Temperatur vor-VL

   Signal - Übergabe   
Temperatur VL

   Signal - Übergabe   
Temperatur RL

   Signal - Übergabe   
Temperatur WT-Koll

   Signal - Übergabe   
Temperatur WT-warm

   Signal - Übergabe   
Impuls WMZ

   Signal - Übergabe   
Temperatur WT-kalt

Sensoreingänge UVR 1611

3/2-Wegeventil

Heizung:
VL 40 / RL 30 °C
bei AT -12 °C 
Verbrauch 2005/2006:
33.000 kWh inkl. WW für 4 Pers.

10 Fk á 2,34 m²
5 Reihen á 2 Stück
nach Tichelmann
Neigung 55°
Ausrichtung exakt nach Süden

   Signal - Übergabe   
Temperatur WW

Mischer VVL Mischer VL

 A 8 Mischer AUF
 A 9 Mischer ZU

Misch.Hzkr1

 A 10 Mischer AUF
 A 11 Mischer ZU

Misch.Hzkr2

 A 3 Pumpe-Hzkr

 A 4 Rücklauf anh.

 A 1 Ladepumpe1

 A 2 Ladepumpe2

Ausgänge UVR 1611

  Signal - Übernahme  

Ladepumpe Solar

  Signal - Übernahme  
Ladepumpe Puffer

  Signal - Übernahme  
Heizkreispumpe

  Signal - Übernahme  
Ventil RL Puffer 1-3

  Signal - Übernahme  
Signal-Kennung_xx

  Signal - Übernahme  
Anforderung WW

  Signal - Übernahme  
Signal-Kennung_xx

 A 5 unbenutzt

 A 6 Ventil

  Signal - Übernahme  

Mischer Vor-Vorlauf

  Signal - Übernahme  

Mischer Vorlauf

 A 7 unbenutzt

Type:

Eingangsvar.:

  Wärm em engenzähler  
  WMZ SOLAR1  

Ausgangsvar.:
Bez.:

Freigabe Wärm em ngz.
Vorlauftem peratur
Rücklauftem peratur

Leis tung
Megaw atts td.

Durchfluss
Zählerrücksetzung

 Kilow atts td.
  Signal - Übernahme  

Temperatur WT-kalt

  Signal - Übernahme  

Impuls WMZ

  Signal - Übernahme  

Temperatur WT-warm

Type:

Eingangsvar.:

  Wärm em engenzähler  
  WMZ SOLAR2  

Ausgangsvar.:
Bez.:

Freigabe Wärm em ngz.
Vorlauftem peratur
Rücklauftem peratur

Leis tung
Megaw atts td.

Durchfluss
Zählerrücksetzung

 Kilow atts td.
  Signal - Übernahme  
Temperatur WT-kalt

  Signal - Übernahme  

Impuls WMZ

  Signal - Übernahme  
Temperatur WT-warm

Wärmemengenzähler
ohne Reset

Wärmemengenzähler
Tagesertrag

Type:   Schaltuhr  

  ZEIT  
Ausgangsvar.:

Bez.:
Eingangsvar.:

Status Zeitbed.
(Schaltausg.)

Fre igabe Schaltuhr
Blockadeeingang

Sollw ert

Reset WMZ

 A 14 Datenleitung

RL VL

Therme

   Signal - Übergabe   

Temperatur Raum

Type:

Eingangsvar.:

  Solarregelung  
  SOLAR1  

Ausgangsvar.:
Bez.:

Freigabe Solarkre is
Kollektortem peratur
Referenztem peratur
Begrenzungstem peratur

Solarkr.EIN
(Schaltausg.)

MAX. Begr.
  Signal - Übernahme  
Temperatur Kollektor

  Signal - Übernahme  
Temperatur Puffer 3u

  Signal - Übernahme  
Temperatur Puffer 1o

Type:

Eingangsvar.:

  Vergle ich  
  VERGL.1  

Ausgangsvar.:
Bez.:

Freigabe Vergle ich
Wert a
Wert b

WA > Wb + diff
(Schaltausg.)

WA < Wb + diff
(Schaltausg.)

  Signal - Übernahme  

Temperatur Puffer 1o

  Signal - Übernahme  

Temperatur Puffer 3u

Aktivierung Solar

Type:

Eingangsvar.:

  Logik funktion  
  UND1  

Ausgangsvar.:
Bez.:

Freigabe Logik funktion
Eingangsvariable 1
Eingangsvariable 2
Eingangsvariable 3
Eingangsvariable 4
Eingangsvariable 5
Eingangsvariable 6

Ergebnis
(Schaltausg.)

inv. Ergebnis
(Schaltausg.)

Zerstören der Schichtung

Type:

Eingangsvar.:

  PID-Regelung  
  PIDREG.1  

Ausgangsvar.:
Bez.:

Freigabe Regelung
Tem p. Absolutw ertreg.
Sollw ert Absolutw ertr.
Tem p. (+) Differenzreg.
Tem p. (-) Differenzreg.

Aktivierungstem p.
Aktivierungsschw elle

Ste llgrösse
(Drehz. Ausg)

Regeltem peratur
Sollw ert

Ereignisregelung

  Signal - Übernahme  
Temperatur WT-Koll

  Signal - Übernahme  
Temperatur Puffer 3u

Type:

Eingangsvar.:

  Analogfunktion  
  MAX(An)1  

Ausgangsvar.:
Bez.:

Freigabe Analogfunkt.
Ergebnis  (FRG.=AUS)
Eingangsvariable 1
Eingangsvariable 2
Eingangsvariable 3
Eingangsvariable 4
Eingangsvariable 5
Eingangsvariable 6

Ergebnis
(Drehz. Ausg)

Type:

Eingangsvar.:

  Analogfunktion  
  MAX(An)2  

Ausgangsvar.:
Bez.:

Freigabe Analogfunkt.
Ergebnis  (FRG.=AUS)
Eingangsvariable 1
Eingangsvariable 2
Eingangsvariable 3
Eingangsvariable 4
Eingangsvariable 5
Eingangsvariable 6

Ergebnis
(Drehz. Ausg)

Type:

Eingangsvar.:

  PID-Regelung  
  PIDREG.2  

Ausgangsvar.:
Bez.:

Freigabe Regelung
Tem p. Absolutw ertreg.
Sollw ert Absolutw ertr.
Tem p. (+) Differenzreg.
Tem p. (-) Differenzreg.

Aktivierungstem p.
Aktivierungsschw elle

Ste llgrösse
(Drehz. Ausg)

Regeltem peratur
Sollw ert

Ereignisregelung

Type:

Eingangsvar.:

  Vergle ich  
  VERGL.2  

Ausgangsvar.:
Bez.:

Freigabe Vergle ich
Wert a
Wert b

WA > Wb + diff
(Schaltausg.)

WA < Wb + diff
(Schaltausg.)

Type:

Eingangsvar.:

  Analogfunktion  
  MAX(An)3  

Ausgangsvar.:
Bez.:

Freigabe Analogfunkt.
Ergebnis  (FRG.=AUS)
Eingangsvariable 1
Eingangsvariable 2
Eingangsvariable 3
Eingangsvariable 4
Eingangsvariable 5
Eingangsvariable 6

Ergebnis
(Drehz. Ausg)

  Signal - Übernahme  
Temperatur WT-Koll

  Signal - Übernahme  

Temperatur Puffer 3u
  Signal - Übernahme  

Temperatur WT-warm

  Signal - Übernahme  

Temperatur Puffer 3u

  Signal - Übernahme  

Temperatur VL soll

Type:

Eingangsvar.:

  PID-Regelung  
  PIDREG.3  

Ausgangsvar.:
Bez.:

Freigabe Regelung
Tem p. Absolutw ertreg.

Sollw ert Absolutw ertr.
Tem p. (+) Differenzreg.
Tem p. (-) Differenzreg.

Aktivierungstem p.
Aktivierungsschw elle

Ste llgrösse
(Drehz. Ausg)

Regeltem peratur
Sollw ert

Ereignisregelung

Drehzahl Solarpumpe

Drehzahl Ladepumpe

   Signal - Übergabe   
Ladepumpe Solar

   Signal - Übergabe   
Ladepumpe Puffer

Schichtung vorhanden??

Aktivierung Ladepumpe

sinnvoll nutzbare Temperatur

Zunächst wird nur die Solarpumpe mit niedriger Drehzahl aktiviert.
Sobald die Solarflüssigkeit am PWT eine ausreichende Temperatur aufweist,
wird zusätzlich die Ladepumpe mit niedriger Drehzahl aktiviert.
Bei weiter steigender Kollektortemperatur wird zunächst die Drehzahl der
Solarpumpe gesteigert. Sobald die Sekundärseite des PWT eine
sinnvoll nutzbare Temperatur erreicht hat, wird auch hier die Drehzahl
angehoben. Über eine MAX-Funktion wird die Drehzahl der Solarpumpe
bei steigender Solarleistung automatisch miterhöht.
Dadurch wird es möglich,
(A) mit niedriger Drehzahl auch bei geringer Sonneneinstrahlung zu ernten,
(B) bei ausreichender Sonneneinstrahlung und leerem Puffer verwertbare
Wassertemperaturen zu erreichen
und
(C) den PWT in der Startphase solar vorzuwärmen.
Damit im Fall einer Temperaturüberschreitung in Puffer 1 alle Puffer vollständig
geladen werden können, wird eine evtl. vorhandene Schichtung zerstört.

Type:   Anforderung WW  
  WW_ANF.1  

Ausgangsvar.:
Bez.:
Eingangsvar.:

Anforderung
(Schaltausg.)

Fre igabe Anforderung
Warm w assertem p.
Solltem peratur

eff. Solltem p.

Br.Le is tung
(Drehz. Ausg)

Solltem p.

Externer Schalter

  Signal - Übernahme  
Temperatur WW

Type:

Eingangsvar.:

  Heizkre isregler  
  HEIZKR.1  

Ausgangsvar.:
Bez.:

Freigabe Heizkre is
Fre igabe Pum pe
Freigabe Mischer
Raum tem peratur
Vorlauftem peratur
Aussentem peratur
Externer Schalter

Vorlaufsolltem p.
eff. Raum tem p.

Heizkre ispum pe
(Schaltausg.)

Mischer auf/zu
(Mischerausg.)

Wartungsbetr.
Frostschutzb.

  Signal - Übernahme  
Temperatur Raum

  Signal - Übernahme  

Temperatur außen

Regelung Heizbetrieb

Type:

Eingangsvar.:

  Analogfunktion  
  SUMME1  

Ausgangsvar.:
Bez.:

Freigabe Analogfunkt.
Ergebnis  (FRG.=AUS)
Eingangsvariable 1

Eingangsvariable 2
Eingangsvariable 3
Eingangsvariable 4
Eingangsvariable 5
Eingangsvariable 6

Ergebnis
(Drehz. Ausg)

  Signal - Übernahme  

Temperatur WW

+ 15 K

Weitergabe der Vorlaufsolltemp. bei Hzg.betrieb;
Ermittlung der Vorlauftemp. bei WW-Bereitung;
Durch die Anpassung der Vorlauftemperatur bei
WW-Ladung können in der Anfangsphase noch die 
solaren Erträge genutzt werden. Erst gegen Ende
wird über die Therme zugeheizt.

Type:

Eingangsvar.:

  Logik funktion  
  ODER1  

Ausgangsvar.:
Bez.:

Freigabe Logik funktion
Eingangsvariable 1
Eingangsvariable 2
Eingangsvariable 3
Eingangsvariable 4
Eingangsvariable 5
Eingangsvariable 6

Ergebnis
(Schaltausg.)

inv. Ergebnis
(Schaltausg.)

Freigabe Heizkreispumpe
Freigabe Mischer

   Signal - Übergabe   
Heizkreispumpe

Type:

Eingangsvar.:

  M ischerregelfunktion  
  M-REG.1  

Ausgangsvar.:
Bez.:

Freigabe Mischer
Regeltem peratur
Sollw ert

Regelsolltem p.
Mischer auf/zu
(Mischerausg.)

Type:

Eingangsvar.:

  M ischerregelfunktion  

  M-REG.2  
Ausgangsvar.:

Bez.:

Freigabe Mischer
Regeltem peratur
Sollw ert

Regelsolltem p.
Mischer auf/zu
(Mischerausg.)

  Signal - Übernahme  

Temperatur vor-VL

  Signal - Übernahme  
Temperatur VL

   Signal - Übergabe   
Mischer Vor-Vorlauf

   Signal - Übergabe   
Mischer Vorlauf

   Signal - Übergabe   
Temperatur VL soll

  Signal - Übernahme  

Temperatur VL soll

  Signal - Übernahme  
Temperatur VL soll

   Signal - Übergabe   
Anforderung WW

  Signal - Übernahme  

Anforderung WW

  Signal - Übernahme  

Anforderung WW

  Signal - Übernahme  
Anforderung WW

  Signal - Übernahme  
Temperatur VL soll

  Signal - Übernahme  
Temperatur Puffer 1o

Type:

Eingangsvar.:

  Vergle ich  
  VERGL.6  

Ausgangsvar.:
Bez.:

Freigabe Vergle ich
Wert a
Wert b

WA > Wb + diff
(Schaltausg.)

WA < Wb + diff
(Schaltausg.)

Type:

Eingangsvar.:

  Logik funktion  
  UND4  

Ausgangsvar.:
Bez.:

Freigabe Logik funktion
Eingangsvariable 1
Eingangsvariable 2
Eingangsvariable 3
Eingangsvariable 4
Eingangsvariable 5
Eingangsvariable 6

Ergebnis
(Schaltausg.)

inv. Ergebnis
(Schaltausg.)

 A 12 Anf .Kessel1

 A 13 Anf .Kessel2

   Signal - Übergabe   

Anford. ThermeWW

   Signal - Übergabe   
Anford. ThermeHzg

  Signal - Übernahme  

Anford. ThermeWW

  Signal - Übernahme  

Anford. ThermeHzg

Ventil RL WW/Hzg

Anforderung der Therme
zur WW-Bereitung 
bzw. Heizung

Type:

Eingangsvar.:

  Logik funktion  
  UND2  

Ausgangsvar.:
Bez.:

Freigabe Logik funktion
Eingangsvariable 1
Eingangsvariable 2

Eingangsvariable 3
Eingangsvariable 4
Eingangsvariable 5
Eingangsvariable 6

Ergebnis
(Schaltausg.)

inv. Ergebnis
(Schaltausg.)

Die Therme benötigt ein inverses Ausgangssignal.

WW-Anforderung

Hzg-Anforderung

Die Regelung der Vorlauftemperatur erfolgt über zwei Mischer.
Mischer 1 mischt die Temperaturen von Puffer 1 und 2 miteinander.
Sofern Puffer 2 wärmer als die Vorlauf-Soll-Temperatur ist, wird von
Mischer 2 noch etwas Rücklaufwasser beigemischt.
Dadurch soll dem Rücklauf in Puffer 3 möglichst kühles Wasser 
zugeführt werden. Gleichzeitig wird die Restenergie aus Puffer 2
entnommen und der Puffer auf das Niveau des Heizungsrücklaufs
heruntergekühlt.


